LS
MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO

TUTORIAL PARA MANIFESTAR INTERESSE EM PARTICIPAR DE PROJETOS DE
INICIACAO CIENTIFICA

Prezada Aluna e Prezado Aluno, no que segue abaixo, descrevemos o passo a passo para que vocé manifeste seu
interesse em participar de um projeto de Iniciacdo Cientifica. Vocé podera consultar previamente a lista de
projetos aprovados com bolsa ou para IC voluntaria na pagina dos Resultados dos Editais de Iniciacdo Cientifica.

1. Acesse o Portal do Discente efetuando login no SIGAA através do endereco:
e https://sig.cefetmg.br/sigaa/

2. Na tela inicial, acesse o menu superior, op¢do Bolsas = Oportunidades de Bolsa, conforme a imagem
abaixo.

CEFET-MG - SIGAA - Sistema Integrado de Gest3o de Atividades Acadé&micas Tempo de Sess3o: 01:00 SAIR

Maria de Lourdes Albuquerque da Silva Semestre atual: 2023.1  [S] Médulos A\ Abric chamado

= Menu Discente
DIRETORIA DO CAMPUS NOWA SUICA - BELO HORIZONTE (11.55)

3 Alterar senha

+ Este & o0 ambiente de homologacido do SIG. As informacées cadastradas aqui ndo refletem no ambiente de producdo do SIG e, a
N
L qualquer momento, podem ser apagadas.

@ Ensino  wy Pesquisa "% Extens3o ¢ Monitoria I Aciies Associadas E Biblioteca E Bib. Vidualmgi Carreiras/Estagio 3 Relagdes Internacion
_—

Cadastro Unico 3

Preenchimento de questionario para avaliacdo do curso/ de docentes

Caras(os) Estudantes, boa tarde. por favor, preencham questionario para avaliagdo do Curso, da Instituicdo
dos Docentes. E imprescindivel a participacdo de todas{os) vocés. Abaixo, mensagem do coordenador da

Comiss3o de Avaliag@o do CEFET e link para acesso a formuldrio: Ol3 a Ted@s, ... E}purtumdades de Bulsﬂ ¢

Declaragdo de Bolsista b

- | Acompanhar Meus Registros de Interesse
<] [ |22 | . I
e Minhas Bolsas na Instituigdo

Solicitagdo de Bolsas *
TuRMAS DO SEMESTRE

3. Aoclicar em Oportunidades de Bolsa, a tela abaixo serd mostrada. Na caixa Tipo de Bolsa, deve-
se indicar PESQUISA.

PORTAL DO DISCENTE > VAGAS DE BoLsas DIsPoONIVEIS NO CEFET-MG

Busca por oportunidades de bolsa no CEFET-MG
E=ste espaco & destinado aos alunos interessados em participar do lado pratico da vida acadé&mica dentro do CEFET-MG.

Agui vocé podera encontrar oportunidades de forma facil e centralizada, buscando por vagas nas mais diversas dareas. Esta busca abrange as oportunidades de
bolsa em:

= Monitoria

= Tutoria

= Extensdo

= Pesguisa

= AcBes Integradas

= Apoio Técnico

BuscAR OPORTUNIDADES

Tipo de

b w | — SELECIONE — ~
alsa:

-- SELECIONME --
MONITORIA
EXTENSAOD
APDID TECNICO
ACOES INTEGRADAS fetrmg.brinsti - w4

SIGAA | Diretoria de Tecnologia da In

TUTORIA
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4. Na sequéncia, a pagina de pesquisa sera mostrada. Preferencialmente deve-se procurar as
oportunidades pelo nome do orientador do projeto. Para isso, deve-se marcar a opc¢ao
orientador e digitar o nome na caixa correspondente.

PORTAL DO DISCENTE > VAGAS DE BoLsAs DisPoNIvEIS No CEFET-MG

Busca por oportunidades de bolsa no CEFET-MG
Este espago € destinado aos alunos interessados em participar do lado pratico da vida académica dentro do CEFET-MG.

Aqui vocé podera encontrar oportunidades de forma facil e centralizada, buscando por vagas nas mais diversas areas. Esta busca abrange as oportunidades de
bolsa em:

= Monitoria
= Tutoria

= Extensdo

= Pesquisa

= Agdes Integradas
= Apoio Técnico

BuscAr OPORTUNIDADES

Tipo de bolsa: #| PESQUISA v

:> Orientador: | I
[J centro: - SELECIOME -- Z
[ Departamento: - SELECIOME -- =
O Ares e -- SELECIONE -- v

Conhecimento:

Buscar || Cancelar

= Campos de preenchimente cbrigatdrio.

Portal do Discente

- vm-sig-app-hmg-01.ditic.sgi.cefetmg.br.inst1 -

5. O sistema ird sugerir o nome pesquisado, conforme seu registro interno. Basta clicar no nome.

PORTAL DO DISCENTE > VAGAS DE BoLsAs DisPONIVEIS NOo CEFET-MG

Busca por oportunidades de bolsa no CEFET-MG
Este espago € destinado acs alunos interessados em participar do lade pratico da vida académica dentro do CEFET-MG.

Aqui vocé podera encontrar oportunidades de forma facil e centralizada, buscando por vagas nas mais diversas areas. Esta busca abrange as oportunidades de
bolsa em:

= Monitoria
» Tutoria

» Extensdo

= Pesquisa

= Acfes Integradas
= Apoio Técnico

Buscar OPORTUNIDADES

Tipo de bolsa: | PESQUISA w
Orientador; 123456 George LucasdaSivaJr. . ~
D Centro:

D Departamento:
Area de
O

Conhecimento:

SIGAA | Diretoria de Tecnologia da Informagdo - DTI - (21) 2219-7000 | Copyright ¢ - UFRN - vm-sig-app-hmg-01.ditic.sgi.cefetmg.br.instl - v4.8.
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6. Na sequéncia, vocé deve clicar em Buscar as oportunidades daquele(a) Orientador(a).

PORTAL DO DISCENTE > VAGAS DE BoLsas DispoNivEIs no CEFET-MG

Busca por oportunidades de bolsa no CEFET-MG
Este espago € destinado aos alunos interessados em participar do lado pratico da vida académica dentro do CEFET-MG.

Aqui vocé poderd encontrar oportunidades de forma facil e centralizada, buscando por vagas nas mais diversas dreas. Esta busca abrange as oportunidades de
bolsa em:

= Monitoria

= Tutoria

= Extensdo

= Pesquisa

= Agdes Integradas
= Apoio Técnico

BuscarR OPORTUNIDADES

Tipo de bolsa: # | PESQUISA v
Orientador: |7123456 George Lucas da Silca Jr |
[ centro: | -- SELECIONE -- -]
[] Departamento: | - SELECIONE — ~]

Area de
O Conhecimento: |- seLecrone - = |
> c:i
w*

Campos de preenchimento cbrigatdrio.

Portal do Discente

SIGAA | Diretoria de Tecnologia da Informacgio - DTI - 219-7000 | Copyright -2022 - UFRN - vm-sig-app-hmg-01.ditic.sgi.cefetmg.brinstl - w4,

7. As oportunidades daquele(a) orientador(a) serdo mostradas na tela a seguir.

Q: Ver detalhes do projeto &: Cadastrar Interesse L: Enviar Mensagem ao Responsavel pela Bolsa

OPORTUNIDADES ENCONTRADAS(2)

Descricdo da Bolsa Unidade

George Lucas da Silva Jr.7 2 vaca(s) semunerana(s)
Plano do Bolsista oM Q\2s =
Plano do Voluntario DM [OF = 2|
Portal do Discente f

| Diretoria de Tecnologia da Informagdo - DTI - 00 | Copyright
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PORTAL DO DISCENTE > PLANO DE TRABALHO

PLANO DE TRABALHO

Projeto de Pesquisa: PIC0110-2023 - Diferengas Finitas

Orientador: GEORGE LUCAS DA SILVA Jr
Centro: DIRETORIA DO CAMPUS NOWA GAMELEIRA - BELO HORIZONTE
Departamento: DEPARTAMENTO DE MATEMATICA - NG

[ipo de Bolsa: prerc 1) J<Tm=3 (100 e Bolsa pode ser: PIBIC, PIBIT,

Direcionamento(s) do plane: \"'9392° Cientifica PIBIC-Af, PIBIC-EM (remuneradas)
Iniciagdo Tecnoldgica - =
Voluntario (hdo remunerada)

Status do Plano: APROVADO
Edital: Edital do PIBIC CEFET-CNPq
Cota: Cota Teste CNPq (27/06/2023 a 31/07/2023)

AREA DE CONHECIMENTO
Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra
Area: Matemdtica
Subarea:
Especialidade:
CorrPo Do PLANO DE TRABALHO
Titulo

Plano do Bolsista

Introducdo e Justificativa

Os métodos numeéricos para solugdo de equagdes diferenciais vém ganhando cada vez mais importéncia no desenvolvimento cientifico devido a penetragdo dos
modelos matematicos baseados em equagdes diferenciais nos mais variados ambientes e a complexidade desses modelos que, em muitos casos, inviabiliza a sua
solugdo analitica. Nesses casos se torna fundamental uma ferramenta de aproximacgdo de tais solugdes. Além disso, com os grandes avangos da computagdo, tem
sido possivel resclver problemas cada vez mais complexos devido ao grande poder e velocidade de computagdo dos atuais dispositivos. Dentre os métodos
numéricos atualmente empregados na solugdo de ED, objetivamos estudar neste projeto de iniciagdo cientifica o Método das Diferengas Finitas, MDF. E possivel
resolver uma gama enorme de ED com ele. Desta forma, temos a possibilidade de abordar uma série de aplicagies em problemas de engenharia como, por exemplo,
problemas de dindmica dos fluidos, de transporte, de dispersdo de poluentes, mecénica de materiais, etc. Do ponto de vista tedrico o ferramental matematico
desenvolvido nos permitird analisar a convergéncia dos métodos numeéricos, sua consisténcia e estabilidade. Poderemos ainda comparar os varios métodos
conhecidos na literatura aplicando-os em problemas diversos. Falando em termos gerais, dada uma ED definida em um dominio D, antes de aplicarmos qualquer
método numérico para soluciona-la, devemos garantir, pelos menos, a existéncia de solugdo. Uma vez que saibamos da existéncia de solugdo o objetive é determinar
uma aproximagao para ela em determinados pontos do dominio do problema. O conjunto desses pontos é chamada malha, ou discretizagdo do dominio. O método de
Diferengas Finitas recebe esse nome pelo fato de que as derivadas que aparecem nas equagdes serem aproximadas por equagdes de diferengas como, por exemplo:
dy/dx={f(x+h)-f(x))/h que & utilizada no Método de Euler, um dos mais simples dentre os métodos conhecidos. Embora simples, o Método de Euler nos permite
compreender alguns conceitos muito importantes do ponto de vista da andlise e implementagdo dos métodos numéricos: convergéncia, consisténcia e estabilidade.
Pode-se a partir dai, estender essa analise a métodos mais sofisticados, precisos e eficientes de solugdo, como os Métodos de Runge-Kutta de varias ordens. Por fim,
& importante ressaltar que ndo é possivel resolver todos os tipos de equagdes diferenciais com um dnico método numérico. Isso se deve 3 grande diversidade dessas
equagdes. Focaremos nosso estudo principalmente nas Equagdes Diferenciais Ordinarias e suas aplicagdes.

Objetivos

 principal objetivo deste projeto € iniciar os estudos dos métodos numéricos para aproximacgao das solugies das equagdes diferenciais ordindrias, através da
utilizagdo do Método das Diferengas Finitas. Com isso, pretende-se que o aluno da iniciagdo cientifica ganhe, além do conhecimento do tema, maturidade cientifica
para que possa vislumbrar a carreira no desenvolvimento de pesquisa como uma real possibilidade futura. &s metas, em ordem decrescente de prioridade sdo: 1.
Compreensdo dos problemas que podem ser atacados com o MDF; 2. Compreensédo dos varios MDF abordados; 3. Implementagdo computacional dos métodos
estudados;. Objetiva-se ainda a participagdo do estudante em eventos cientificos, internos e externos, de divulgagdo cientifica com apresentagdo de trabalhos.

Metodologia

Comeo metodologia de pesquisa utilizaremos o estudo continuo do tema, constante acompanhamento bibliografico para comparagdo de resultados, emprego de {\it
softwares} matematicos e linguagens de programacdo, tais como Maple ou Matlab e C, para simulagdo computacional necessaria aos estudos, compilagio dos
resultados obtidos pela pesquisa em artigos cientificos para apresentagdo em eventos especializados da area, sendo possivel, posterior publicagdo dos mesmos em
periddicos especializados. Inicialmente serd feito o estudo tedrico dos fundamentos matematicos e dos métodos cldssicos de Diferengas Finitas [5, 6, 7, 8]. Problemas
praticos serdo estudados, com base em artigos cientificos atuais, para motivagdo do trabalho. Os modelos oriundos desses problemas serdo resolvidos aplicando as
técnicas desenvolvidas. Resultados e Impactos Esperados Espera-se oferecer formagdo matematica sdlida na area dos Métodos de Diferengas Finitas para o estudante
de Engenharia, de modo a capacitd-lo a prosseguir trabalho de pesquisa em nivel de mestrado. Como impacto de mais longo prazo, vislumbra-se a possibilidade de
se ter alunos de nossos programas de mestrado desenvolvendo dissertagdes que abordem criticamente os fundamentos de procedimentos utilizados em areas mais
técnicas, como Engenharia e Fisica.

Habilidades Adquiridas

Conhecimento tedrico sobre os métodos; Conhecimento pratico de implementagdo dos métodos.

Referéncias

[1] W. E. Boyce e R. C. DiPrima, Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno, Rio de Janeiro: LTC, 2014, [2] A. Novais, M. C. C. Cunha,
Métodos Numéricos para Equagoes Diferenciais Parciais, 530 Paulo: SBMAC, 2003. [3] R. L. Burden e J. D. Faires, Analise Numérica. 530 Paulo: Thomson, 2003. [4] N.
Sousa, Métodos de Diferengas Flnitas: conceitos e interpretagdes. UNICAMP, 2009. Dissertagdo de Mestrado. [5] V. Thomeée, From finite differences to finite elements:
a short history of numerical analysis of partial differential equations. Journal of Computation and Applied Mathematics, 128 (2001), 1-54. [6] J. W. Thomas, Numerical
Partial Differential Equations: Finite Differences Methods. New York: Springer-Verlag, 1995. [7] G. H. Golub e 1. M. Ortega, Scientific Computing and Differential
Equation: An Introduction to Numerical Methods. San Diego: Academic Press, Inc., 1992 [8] G. Fix, A survey of numerical methods for selected problems in continuum
mechanics. National Academy of Science, 1975
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8. Retornando a pagina de oportunidades do orientador, para manifestar seu interesse, vocé deve

&

informagdes solicitadas e concluir clicando em Inscrever-se.

clicar no icone . Com isso o sistema mostrara a tela a seguir, onde deve-se incluir as

Titulo: Planc do Bolsista

Responsavel: GEORGE LUCAS D& SILVA Jr
Unidade: DEFARTAMENTO DE MATEMATICA - NG

INSCRICAD EM OPORTUNIDADE

Descricdo Pessoal: #

Areas de Interesse: *

Curriculo Lattes:

QUALIFICACAD

Descreva suas qualificaces, experiéncias ou qualguer outro atributo relevante ao processo seletivo
Qualificacbes: +

Inscrever-se || Cancelar |

*

Campos de preenchimento cbrigatdric.
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